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A ritkafoldfémek megnovekedett stratégiai
szerepe*

Szécs Norbert

A szakmai cikk végig kivdnja vezetni az olvasdt azon a folyamaton, amelynek ered-
meényeként a ritkaféldfémek geopolitikai és gazdasdgi fegyverré valtak. Stratégiai
jelentéséqlik a felhaszndldsukbdl szarmazik, mivel az elmult évtizedben egyre jobban
elterjedtek az okoseszkdzdk és a veliik jard olyan technoldgiai innovdciok, amelyek
kézponti elemét a ritkaféldfémek képezik. A napjainkban egyre sulyosboddé nem-
zetkozi kereskedelmi korldtozdsok sordn jobb alkupoziciobdl indulhat az az orszdg,
amely bévelkedik ritkaféldfémekben. Arra keresem a vdlaszt, hogy merre tart a rit-
kaféldfémekeért folytatott globdlis verseny, és mely orszdgok profitdlhatnak beléle
a leginkdbb a kévetkezd években.

1. Bevezetés

A ritkafoldfémek egy alapvet&en 17 kémiai elembdl all6 csoport. Hasonlé tulajdon-
sagokkal rendelkeznek, ebbdl adddik, hogy egyszerre tobb ritkafoldfém is megtalal-
hatd egy-egy kibanyaszott lerakddasban. A ritkafoldfémek iranti kereslet az 1960-as
években nétt meg ugrasszerien, a szines televizié elterjedésével parhuzamosan
(Voncken 2016).

Guillaume Pitron 2020-ban kiadott kényvében a nyersanyagok jelentGségére hivja fel
a figyelmet torténelmi visszatekintéssel, kiemelve a ritkafémek jelenlegi helyzetét:
A teatdl a kéolajig, a szerecsendioétdl a tulipanig, a salétromtdl a szénig mindig is
a nyersanyagok adtdk minden nagyobb felfedezés, birodalom és haboru hatterét,
és gyakran a torténelem menetét is megvaltoztattak. Ma a ritkafémek formaljak at
a vilagot” (Pitron 2020:23). Az dkorban mind&ssze 7 fémet hasznalt fel az embe-
riség, azéta ez a szam mar 80 folé emelkedett, és ezek kozott f6szerepbe keriltek
a ritkaféldfémek. Tehat a technoldégiai fejlédés a termékek innovacidjan tul a nyers-
anyag-igények atalakuldsat is eredményezi (Pitron 2020; Liu et al. 2023).

A ritkafoldfémek nagy része neviikkel ellentétben viszonylag elterjedt a Fold kérgé-
ben. A nehézséget a kitermelés okozza, mivel alacsony koncentraciéban fordulnak
el6. A hatékony banydszati beavatkozasok sordn jelentds kihivast jelent a megfelel6
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technolégiai hattér, valamint a kdrnyezetvédelmi normaknak megfelelés (Hiskey —
Copp 2018; Braun 2018).

A modern ipar nélkllozhetetlen kellékei a ritkaféldfémek, s leginkabb az elektronikai
eszkozok, az autdipar, az akkumulatorok, valamint a katonai technoldgiak el6alli-
tashoz sziikségesek. igy azok az orszagok, amelyek jelentSs mennyiségben képesek
a finomitasra és tarolasra, versenyképesebbek, a technoldgiai fejlesztésekben elényt
tudnak élvezni, és a kereskedelmi megallapodasok soran kedvezébb alkupoziciobodl
indulhatnak (Alonso et al. 2012).

2. Kinai dominancia

2.1. A stratégiai elkételez6dés

Arra a tényre, hogy a ritkafoldfémek adjdk a technolégiai innovacidk motorjat, Ki-
naban mar idejekoran rajottek. Az 1970-es évek kdzepén Kina elinditotta a célzott
ritkafoldfém-stratégidjat, amely altal az 1990-es évekre globalis szint(i befolydst ért
el a ritkaféldfém-piacon. A stratégia sikerességének egyik fGszerepl6je Xu Guangxian
tudomanyos kutato volt, akinek a nevéhez f(iz6dik az elsé 99,99 szazalékos tisztasa-
gl ritkafoldfém-szétvdlasztasi technoldgia, amit 1974-ben mutatott be, alapjaiban
véltoztatva meg a nemzetkozi kitermelési gyakorlatot (Braun 2018). A hosszu tavu
terv [ényege abban rejlett, hogy Kindanak globdlisan egyre nagyobb szerepe legyen
mind a kitermelésben, mind a készletezésben. A terv kévetkez6 része az volt, hogy
a felhasznadlds sordn legyen sajat elGallitassal készitett termékiik, amiben kamatoz-
tatni tudjak a mar meglévé korforgasban elGallitott ritkafoldfémeket.

Az 1980-as évek kozepéig kdzel 20 éven keresztiil az Egyesiilt Allamok uralta a kiter-
melt ritkafoldfém piacat. Kina azonban termelési stratégidjaban kihaszndlta, hogy
joval olcsdbban tudja értékesiteni a készleteit, ezaltal az Egyesiilt Allamok mar nem
volt képes tartani az arversenyt, aminek kovetkeztében gyakorlatilag teljesen leall-
tak a banyaszattal, és kivonultak a piacrdl. Ekkortdl keriilt Kina dominans szerepbe
a ritkafoldfémek piacdn, majd a 2000-es években ezt tovabb erésitette, amikor tobb
nemzetkozi ritkafoldfém-kitermeléssel foglalkozo vallalatban tobbségi részesedést
vasarolt. Azéta is a kinai dominancia all fenn. Kindban ugy tartjak, hogy ,,a modern
ipar vitaminjai” a ritkafoldfémek (Hurst 2010a; Hurst 2010b).

1985-ho6z képest napjainkban mar hét és félszeresére emelkedett a ritkaféldfémek
globalis kitermelése (Liu et al. 2023), a 2010-es évek masodik felében pedig ugras-
szerl novekedése figyelhetd meg (1. dbra). A kinai dominancia csokkenni latszott,
azonban 2020-td6l ismét jelents kitermelés-novekedés ment végbe.
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Forrds: Energy Institute (https.//www.energyinst.org/statistical-review. Letéltés ideje: 2025. julius 7.)

Az Energy Institute adatai alapjan a ritkaféldfémek termelésében 2005-ben volt
a legnagyobb befolydsa Kinanak, tovdbbda 1999 és 2013 kozott a kinai szerepvallalds
a globalis termelésben 90 szazaléknal magasabb aranyu volt. A statisztikat torzitja,
hogy tobb orszag is végez kitermelést, amit nem jelentenek be, de a kinai dominan-
cia megkérddjelezhetetlen. A jelenlegi helyzet alapjan a vildg ritkafoldfém-készleté-
nek tobb mint a 70 szazalékat Kina termeli ki. 2015 utan féként az Egyesiilt Allamok
és szamos orszag, amely addig kevésbé vette ki részét a kitermelésben, megnovelte
kapacitasat, ebbdl kifolydlag csokkent a kinai dominancia. A tobbi orszag kiter-
melésének az emelkedése mellett a monopolhelyzet megtérése és a gyors titemd
technoldgiai fejlédés jatszott szerepet, f6ként az autd- és hadiiparban. Az, hogy
a kinai uralom tovabbra is fennall a termelési [ancban, abbdl fakad, hogy mig Kina
2020-rél 2024-re t6bb mint masfélszeresére (170 ezer tonnardl 270 ezer tonnara)
emelte kitermelését, addig a vilag tobbi orszaganak a teljes termelése csak csekély
mértékben (104 ezerrél 110 ezer tonnara) novekedett.

2.2. Termelési és készletezési el6ny

A ritkafoldfém-banyaszat tekintetében tehat jelenleg valtozatlanul Kina a vilagelsé
(2. dbra). Dominans szerepét leginkdbb az prezentalja, hogy a masodik legnagyobb
kitermel6 orszaghoz, az USA-hoz képest tobb mint 8 és félszeres a kinai kitermelés.
A ritkafoldfémekkel kapcsolatban kiépitett, hosszu évekig tartd kutatasi és iparpoliti-
ka olyan helyzeti elénybe hozta Kinat, hogy gyakorlatilag barmely orszag elektronikai
termelését el tudna latni megfelel6 mennyiség ritkafoldfémmel.
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2. adbra
A ritkaféldfémek termelésének megoszlasa orszagonként 2024-ben
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Forrds: Energy Institute (https://www.energyinst.org/statistical-review. Letéltés ideje: 2025. julius 7.)

A folényt, amelyet Kina az elmult évtizedekben elért, tobb tényezé egyittes hata-
sanak koszonheti:

e Foldrajzilag kedvez6 adottsagok a banyaszathoz;
e A mar kordbban emlitett korai és kovetkezetes allami stratégia;

e Mds orszagokhoz képest a banydaszatra, a finomitasra és az ezekbél szarmazo hul-
ladékok kezelésére vonatkozd jelentGsen enyhébb kérnyezetvédelmi szabalyok;

e Arpolitika: a kezdeti id8szak sordn a piaci ar alatti exporttal szoritottak ki a ver-
senytarsakat, ezzel monopolhelyzetet kialakitva, majd ezt kdvet&en kezdték meg-
emelni az arakat;

e A banyaszat és finomitas mellett a technoldgiai fejlesztésre is hangsulyt fektettek,
igy magas hozzaadott érték( feldolgozdipari termékeket hoztak létre.

A készletek terén is kiemelkedd helyzetben van Kina, igy 2024-re a globalis készlet
kozel felét birtokoljak (3. dbra).
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3. dbra
A ritkaféldfém-készletek megoszlasa orszagonként 2024-ben
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Megjegyzés: készletek = a féldkéregben taldlhato ritkaféldfém-tartalmu dsvdanyok banyavdllalatok dltal
gazdasdgosan kitermelhetd becstilt mennyisége.

Forrds: U.S. Geological Survey — Mineral Commodity Summaries 2025 — Rare Earths (https://catalog.
data.gov/dataset/mineral-commodity-summaries-2025-rare-earths-data-release)

3. Aritkafoldfémek aranak piaci mozgdsa

Az eltérd ritkafoldfémek arazasaban jelentds kilonbségek vannak, mivel befolya-
solja, hogy milyen mennyiségben banyaszhatdk, mennyire koltséges az elSallitasuk,
illetve a készletezésiik. Emellett az is meghatdrozza az értékelésiiket, hogy milyen
mértékd a felhasznaldsuk a modern technoldgiai eszk6zokben (Walters et al. 2011).

3.1. Torténelmi attekintés

Mdr a 19. szazad végén foglalkoztak a ritkafoldfémek banyaszatdval. A mérsékelt
kereslet kovetkeztében egészen az 1950-es évek kdzepéig stabilan alakult a ritkafold-
fémek ara, és ezt kdvetben az egyre tobb megnyild banya, valamint a technolégiai
fejl6dés hatdsara megnétt a ritkafoldfémek drainak volatilitdsa. Az 1960-as években
a kaliforniai Mountain Pass banya megnyitasaval parhuzamosan csdkkenni kezdtek
az arak, ami jelent6sen megndvelte a kindlatot. Az 1970-es években a kindlat és
a kereslet kéz a kézben jart, azonban az évtized végére az arak emelkedni kezdtek
az inflacié és a magasabb energiakoltségek kovetkeztében. Az 1980-as évek eleje
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stabilitast hozott az drakban, 1985-ben azonban a k&olajiparban a kdrnyezetvédelmi
szabdlyozasok miatt technoldgiai atalldas ment végbe, igy kevesebb ritkafoldfémre
volt sziikség. A kereslet csokkenésére valaszul a banyakban mérsékelték a kiterme-
Iést, ami végil az darak emelkedéséhez vezetett (Hedrick 1997).

Az 1990-es években lenyomta a ritkafoldfémek ardt a kinai hegemonia altal uralt
tulkinalat. 1995-6t kdvet6en a technoldgiai fejlédés hatdsara emelkedni kezdett
a kereslet, ami elkezdte novelni az arakat, de Kina a kitermelés emelésével va-
laszolt, igy rovid idé alatt stabilizaltak az arnyomast (Naumov 2008). A 2000-es
éveket fokozatosan névekvé kereslet jellemezte, ami ndvekvé kindlattal is parosult,
a ritkaféldfémek drazdsdban azonban fokozatos emelkedés volt jellemzd. A 2008-as
valsag a ritkaféldfémeken alapuld ipardgakat is sujtotta, ennek kévetkeztében 2008
végén szinte a 2005-6s szintre esett vissza a legtobb ritkafoldfém ara. 2010-ben
a megemelkedett japan import, valamint a magneses alkalmazasok széles kor(
elterjedése kezdte el felhajtani a ritkafoldfémek arat (Walters et al. 2011).

3.2. A kinai exportkorlatozasok piaci hatasa

Az drak ingadozdasat jelentésen képes befolydsolni a kinai dominancia. 2010 juliusa-
ban jelentette be Kina, hogy a masodik félévre 70 szazalékkal csdékkentik az export-
kvétajukat. 2011 elsé félévére Kina tovdbbi 35 szdzalékos exportkvota-csokken-
tést jelentett be, a kereslet azonban tovabbra is rendkiviil erés volt. Ennek kdvet-
keztében 2011 juliusdra historikus csicsara emelkedett a legtobb ritkafoldfém dara
(4. dbra), vagyis a ritkafoldfémek a 2010 eleji szinthez képest atlagosan tobb mint
12-szeresUkre dragultak (Walters et al. 2011). A 2011-es kiugro ritkafoldfém-aremel-
kedés kovetkeztében érdemben megnétt a beldlik eldallitott termékek ara is
(Nicoletopoulos 2011).

Az drak megugrdsat kdvetben tobb évet Olelt fel, mire a ritkafoldfémek ara visszatért
a 2010 el6tti szintek kozelébe — ez a Kereskedelmi Vildgszervezet altali felszdlitas
utdni kinai exportkvoéta eltorlését kovetéen ment végbe. A pandémias id&szak soran
a megemelkedett vildgpiaci kereslet és a magas inflacids kdrnyezet ismét tobbszo-
rosére emelte az arakat a 2020-as évek elején, a 2010 végi megugrashoz képest
azonban az emelkedés mértéke kevésbé volt jelentGs. Napjainkra stabilizalédott
a ritkafoldfémek arazdsa, de még a piaci turbulencidk kisz(irése utan is elmondha-
t6, hogy emelked6 a tendencia, és jelenleg atlagosan tobb mint kétszer annyiba
kerlilnek a ritkafoldfémek, mint 20 évvel ezel6tt.
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4. abra
A ritkaféldfémek piaci aranak atlagos valtozasa 2005 6ta
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Megjegyzés: a kévetkezd 15 ritkaféldfém rendelkezésre dllo drainak dtlaga alapjan késziilt az dbra:
szkandium, ittrium, lantdn, cérium, prazeodimium, neodimium, szamdrium, eurépium, gadolinium, ter-
bium, diszprozium, holmium, erbium, itterbium, lutécium. Bdzis: 2005. janudr 1.

Forrds: Bloomberg

Egyes kiemelt jelent&ségli ritkafoldfémek dranak alakuldsat vizsgdlva hasonlé kép
rajzolodik ki. A leger6sebbként ismert magnes a neodimium a vassal és borral 6tvoz-
ve. A diszprézium és prazeodimium hozzdadasaval egyes magnesek teljesitménye
és tulajdonsaga valtoztathatd meg. Az ezekbdl az elemekbdl elGallitott magnesek
nélkilozhetetlenek a hibrid és elektromos autdk gyartasahoz, a szélturbinak gene-
ratorahoz, merevlemezekhez, valamint mobiltelefonokhoz és hasonld okoseszko-
z6khoz. A 2010-es események ezeknek az anyagoknak a piaci arat sem kimélte (5.
dbra), és néhany hénap leforgdsa alatt araik a sokszorosukra emelkedtek (Walters

etal. 2011).
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5. abra

Egyes kiemelten fontos ritkafoldfémek aranak alakulasa az elmult 20 évben
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Forrds: Bloomberg

Az 4ringadozasok fennmaradhatnak a ritkaféldfémek piacan, mivel az drak véltozasat
tovabbra is az emelked6 trend( kereslet vezérli. Ezt ellensulyozhatna, ha Uj lel6he-
lyekkel béviilne a kindlati oldal, illetve ha kordbban bezart banyakat djranyitndnak
(Haque et al. 2014).

4. Geopolitikai és gazdasagi fegyver

Elssorban a technoldgiai attérésekben volt a legnagyobb szerepe a ritkafoldfémek
felhaszndlasdnak, azonban a hideghdboru soran a nukledris fegyverkezési verseny
kovetkeztében a geopolitikai indittatasu termelés és készletezés is el6térbe kerdlt.
A helyzetet felismerve Kina tette a legnagyobb eré6feszitéseket, hogy kiakndzza a rit-
kafoldfém-termelés dominancidjabdl szarmazo kiilkereskedelmi el6nydket (Kosynkin
et al. 1993). Kina legjelentGsebb exportpiacai a ritkafoldfémek tekintetében Japan,
az USA és Franciaorszag. A kulfoldi kereslet lefedését azonban nem a banydszat
kapacitasa hatdrozza meg, hanem kinai minisztériumok, amelyek termelési és ex-
portkvotakat szabnak meg. A termelési és készletezési dominancia mellett Kina az
egyik legnagyobb fogyasztdva is n6tt. F6ként elektronikai termékek elGallitdsa so-
ran haszndljak fel a ritkaféldfémeket Kindban, melyek egy része exportalasra kerdil.
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Kindt koveti a fogyasztasi versenyben Japan és az Egyesiilt Allamok. Mivel fokozé-
dik a verseny a vilag két pdlusa kozott, ezért geopolitikai szempontok is szerepet
jatszanak abban, hogy milyen mennyiségben és milyen aron hajlandé Kina a ritka-
foldfémek exportalasara (Van Gosen et al. 2017).

4.1. Az USA helyzete

Az 1960-as évek kdzepén robbant be az Egyesiilt Allamok a ritkafoldfém kitermelés
piacdra és rovid id6 alatt vezets szerepet alakitott ki. F6ként a technolégiai fejlédés
volt az amerikai termelés novekedésének a motorja, mint példaul a szines televizié
elterjedése. Az 1980-as évek kdzepén lépett be a termelés piacdra Kina és a kezdeti
évek sordn a piacindl joval alacsonyabb aron exportaltdk a ritkafoldfém-készleteiket,
ez az amerikai banyakat arra kényszeritette, hogy sorra bezarjanak, mivel mar nem
tudtak a fennmaradashoz szlikséges profitot kitermelni (Drobniak — Mastalerz 2022).

A 2010-es évekre a teljes export tekintetében Kina atvette a vezetd szerepet, és az
Egyesiilt Allamok a kordbbi évtizedek dominanciajanak ellenére a mésodik helyre
szorult vissza. Mivel a modern termékek elGallitasdban nélkuldzhetetlenek a ritka-
foldfémek, igy az USA erGsen fligg attél, hogy mekkora mennyiségben tud ritka-
foldfémet importdlni Kindbdl. Amennyiben Kina korlatozza a ritkaféldfém-forrasok
exportdldsat —amit mar meg is kezdett —, a legnagyobb karokat az USA a feldolgozé-
és hadipara szenvedheti (Ferreira — Critelli 2022).

2025. aprilisban Kina, valaszul az amerikai kereskedelmi vdmokra, exportkorlato-
zadsokat jelentett be a ritkafoldfémekre, a kovetkezé hdnapban pedig a ritkaféld-
fém-export ellen6rzésének a teriiletén kivlli hatokorét kiterjesztette, és koreai gyar-
tokat utasitott, hogy allitsak le az USA-ba irdnyuld olyan exportcikkeiket, amelyek
tartalmaznak ritkaféldfémeket, ezzel is nyomads ald helyezve az Egyesiilt Allamok
kormanyzatat (JP Morgan 2025).

2025 madjusdban a kinai ritkaféldfémexport jelentésen mérséklédott, féként az
Egyesiilt Allamok iranyaba, ahol 2024 majusahoz képest 92(!) szazalékos csdkkenés
ment végbe. Vietnamot és Németorszagot — melyek nagy ritkaféldfém-kereskedel-
mi partnerei Kinanak — sokkal kisebb mértékben érintették az exportkorlatozasok,
mint az Egyesiilt Allamokat, igy feltételezhet8, hogy a korlatozasnak sokkal inkabb
politikai Gzenete van, mintsem hogy kindlati probléma lenne. Azaz a visszaesés
hatterében a két orszag kozott fennalld kereskedelmi konfliktus all, ami aldtdmasztja
masokkal egy(itt azt a feltételezésemet, hogy Kina — felhasznalva a ritkafoldfémek
felett birtokolt dominanciajat —, a vdamokkal kapcsolatos targyaldsok soran javithat
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4.2. Az EU helyzete

Eurdpa banyaszati szerepe 1860 6éta folyamatosan csokken a vildgban, emiatt a rit-
kafoldfém-banydszat is, és az EU tagorszagai egylittesen a globdlis termelésnek
minddssze néhany szazalékat adjak. Ugyancsak érdemes kiemelni, hogy az EU szinte
teljes ritkafoldfémimportjat Kina biztositja. Az EU a technoldgiai lehet6ségeket sike-
resen implementalta a tagorszagok jelent8s részében, azonban ezek a technoldgiak
a kinai alapanyagoktdl fliggnek, ezzel pedig megnétt a kockazata a Kindnak valé
kitettségnek (Massari — Ruberti 2013; Jancsek 2023, Botos 2025).

Az Eurdpai Unidban a legnagyobb potenciallal rendelkezé teriiletek, amelyek a ki-
termelés egy részét meg tudnak valdsitani, Gronland és a Skandindv-félsziget. Ezt
felismerve az amerikai kormdnyzat tobb eréfeszitést is tett arra, hogy szorosabbra
flizze a kapcsolatait a dan autondm térséggel. Ezt azonban akaddlyozza, hogy a gron-
landi parlament megtiltotta a banyaszatot a terlleten (Jancsek 2023).

4.3, Ellatasi kockazatok

Altalanossagban elmondhatd, hogy amikor egyetlen orszag rendelkezik szinte a tel-
jes globalis ellatas felett, az 6sszes kereskedelmi partner magas kockazatnak van
kitéve. Donthet az export mérséklésérél, vagy akar egy-egy orszaggal szembeni
koncentralt korlatozasrdl, ami szlikiti a kinalatot, s ezaltal néveli az arakat, a keres-
kedelmi megszoritas nagyobb mértéke pedig az ellatasi lancban keletkez6 zavarok
kovetkeztében akdr piaci panikba is torkollhat.

A 2010 masodik felében kezd6d6 kinai ritkafoldfém-kiviteli korlatozas bejelentése
hirtelen és drasztikus volt: gyakorlatilag felére csdkkentették az exportkvotat (6.
dbra). A piaci reakcidk szerint tulzottan magas aranyrdl dontottek. A déntést azzal
indokolta Kina, hogy biztositani akarja a hazai elGallitashoz sziikséges ritkafold-
fém-ellatast, tovabba kornyezetvédelmi okokra is hivatkoztak.

A bejelentést kovet6en meredek emelkedésnek indult a ritkaféldfémek ara, 2011-
ben érve el a cslcsot, amikor a kinai minisztérium mdr masfélszeresére emelte
a kvotat, amit nagyjabdl ezen a szinten tartott a kdvetkezd években is. A piaci hely-
zetet tovabb rontotta, hogy az export soran a kilféldon tevékenykedé kinai tulaj-
donu vallalatok a kvoéta dltal kiszabott korlatozott mennyiség kézel haromnegyedét
kaptak, mig a tobbi, nemzetkozi tulajdonban lévé kereskedelmi véllalatnak a fenn-
marado tételen kellett osztoznia. A korldtozdsokkal szemben az USA, Japan és az
EU panaszt nyujtott be a Kereskedelmi Vilagszervezetnél. 2014-ben a Kereskedelmi
Vilagszervezet hatarozatot léptetett életbe az exportkorldtozassal szemben, melynek
hatasara 2015-re Kina felfliggesztette a ritkafoldfémekre vonatkozé exportkvotat
(Van Gosen et al. 2017).
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6. dbra
A kinai ritkaféldfémekre kiszabott exportkvéta alakuldsa 2007-2015
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Forrds: Bloomberg

A nemzetkdzi vallalatok a kinai kereskedelmi korlatozasokra valaszul emelték a ter-
mékeik arat, és ritkafoldfémeket helyettesit6 alapanyagok kutatasara irdnyuld pro-
jektekbe kezdtek, valamint mas, ritkafoldfém-kitermel& orszdgokkal kezdtek keres-
kedni (Watts 2011).

Emlitsiik meg, hogy a piaci kockazatokon tul a kdrnyezetvédelem is megszenvedte
a korlatozasok hatdsat, mivel megnétt az illegdlis banydszati tevékenység volumene,
amely a kinai Ipari és Informacids Technoldgiai Minisztérium (Ministry of Industry
and Information Technology, MIIT) becslése szerint meghaladta az évi 40 ezer tonna
ritkafoldfém-kitermelést (Van Gosen et al. 2017).

5. Merre tart a globalis verseny?

Bar jelenleg is Kina dominalja a piacot, egyre tobb orszag toérekszik arra, hogy
csdkkentse kiszolgaltatottsagat. Az Egyesiilt Allamok példaul intenziven dolgozik
Uj banyak megnyitasan és feldolgozdkapacitasok kiépitésén. Az Egyesiilt Allamok
Foldtani FGszolgalatanak (United States Geological Survey, USGS) a kutatasa sze-
rint az eddig feltaratlan er6forrasok mennyisége a varhato keresletet béven tudja
fedezni (Hedrick 2008).
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Emellett komoly figyelmet kapnak alternativ forrasok is, példaul az (irbanydszat,
amely hosszabb tavon Uj dimenzidkat nyithat meg a ritkaféldfém-ellatasban. Asz-
teroidakbol vett mintak alapjan ugyanis komoly ritkaféldfém-tartalommal rendel-
keznek (Braun 2018).

Egyes fejlett orszagokban kormdanyzati intézkedésekkel probaljdk 6sztondzni a rit-
kafoldfém-készletek kiépitését. llyen példaul az Eurdpai Bizottsag altal elfogadott
torvény, mely szerint finanszirozni kell a ritkafoldfém-ellatassal kapcsolatos projek-
teket, valamint az engedélyezési hatarid6ket is felgyorsithatjak. A kanadai kormany
stratégiai célkitlizése megfogalmazza a ritkaféldfémek kinalatanak a novelése mel-
letti elkotelez6dést. Az ilyen jellegli eréfeszitések egyértelm(ien azt bizonyitjak, hogy
a fejlett orszdgok arra torekednek, hogy a hosszu ideje fennallé kinai dominanciat
minél inkdbb csokkenteni tudjak, f6leg az elmult idGszak soran tapasztalt geopolitikai
és kereskedelmi fesziiltségek kozepette.

A globalis verseny kialakuldsat neheziti, hogy egyediil Kindnak all rendelkezésére
a teljes ellatasi lanccal kapcsolatban megfelel6 tudas és technoldgia. A ritkafoldfé-
mek kitermelése soran létrejott hulladék minél olcsébb és hatékonyabb kezelésére
nélkiilozhetetlen a technoldgiai fejlesztés (Liu et al. 2023). A kezdeményezések po-
zitivnak értékelheték, azonban, ahogy a kinai példa is mutatja, egy miikod6&képes
ellatasi lanc kialakitdsa hosszu évekig tart, ezért sziikséges megfelel6, hosszu tavu
stratégiat kialakitani (Ferreira — Critelli 2022).

6. Osszefoglalas

A ritkafoldfémek nemcsak ipari alapanyagok szerepét toltik be, hanem geopolitikai
eszkozként is felhaszndlhatdak. Az utdbbi id6ben felértékel6dott a szereplik, és azok
az orszagok, amelyek nagyobb készlet birtokdban vannak, vagy képesek nagyobb
mennyiségben el6allitani ritkafoldfémeket, elénydsebb pozicidba kerilhetnek a jo-
v6ben a technoldgiai innovacio tekintetében, valamint a nemzetkozi kereskedelem
soran is élvezhetik a ritkafoldfémek b6 forrasanak folényét, igy kedvezébben ala-
kulhat a versenyképességiik hosszu tdvon.

A 2010-es kinai exportkorlatozasok arra 6sztonozték a fejlett piaci dontéshozdkat,
hogy a kordbban bezart banyakat Ujra aktivizaljak, tovabba technoldgiai fejleszté-
seken dolgoznak, hogy hatékonyabb banyaszati és feldolgozasi tevékenységet tud-
janak folytatni. Ezeknek a hatdsara csokkenhet a kinai dominancia a ritkaféldfémek
piacan. A nehézség abban rejlik, hogy a banyaszat soran a kitermelt és finomitott
ritkafoldfémek mellett a kbrnyezetre karos anyagok jonnek létre. A technoldgiai
fejlesztések soran ennek az orvoslasara nagyobb hangsulyt kell fektetni.
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Kérdésként meriil fel, hogy a jovGben esetleg lesz-e helyettesité termék, ami kivalt-
hatja a ritkafoldfémeket a technoldgiai termékek gyartasa sordn. Ezzel megoldddna
az orszagok Kinatdl vald flggésének a problémaja. Egyelbre az a tapasztalat, hogy
a kisérletek soran, amikor valamilyen helyettesité terméket alkalmaztak, az ered-
mények kevésbé voltak hatékonyak, illetve végiil magasabb koltséggel jartak.
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